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Abstract of DE1 GDI 9204 

The control system has a multi-path valve in ' 17 



the form of a thermostat valve (1 1 ). When the 
water temperature in the first water circuit is 
below its opening temperature, it only permits 
water to circulate in this circuit. At above its 
opening temperature, it permits water to 
circulate in the second water circuit. 
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(g) Steuersystem und Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeug-Zusatzheizgerats 

(57) Die Erfindung betrifft em Steuersystem zum Betreiben 
eines Fahrzeug-Zusatzheizgerats (10} zusammen mit ei- 
nem Warmetauscher (12) in einem ersten Wasserkreisiauf 
unter AusschlufS des Fahrzeugmotors (17) oder einem 
zweiten Wasserkreisiauf unter Einschluf^ des Fahrzeug- 
motors (17) mit Hilfe eines die Wasserkreislaufe bestlm- 
menden Mehrwegventlls (11), wobei das Zusatzheizgerat 
(10) mittels einer Steuereinrichtung zwischen Teillast und 
Vollast temperaturabhangig geregelt ist. Erfindungsge- 
mafS ist vorgesehen, daS das MehnA^egventil ein Thermo- 
statventil (11) ist, welches bei einer Wassertemperatur im 
ersten Wasserkreisiauf unterhalb seiner Offnungstempe- 
ratur Wasser ausschliefSlich im ersten Wasserkreisiauf zir- 
kulieren laSt, und welches bei Oberschreiten einer seiner 
Offnungstemperatur entsprechenden Wassertemperatu- 
ren im ersten Wasserkreisiauf Wasser im zweiten Wasser- 
kreisiauf zirkulieren lalSt, wobei die Regeltemperatur des 
Zusatzheizgerats (10) zur Realisierung des ersten Wasser- 
i kreislaufs so niedrig gewahit ist, daf^ die Offnungstempe- 
ratur des Thermostatventils (11) bei einer niedrigen Teil- 
laststufe des Zusatzheizgerats erreicht wird, und wobei 
die Regeltemperatur des Zusatzheizgerats zur Realisie- 
rung des zweiten Wasserkreislaufs so hoch gewhait ist, 
dafS die Offnungstemperatur des Thermostatventils (11) 
erst in einer hoheren Laststufe des Zusatzheizgerats (10) 
erreicht wird. 
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Beschreibung 

(0001 J Die Erfindung betriffl ein Sleuersystem und ein 
Verl^hren ziirn Belreiben eines Fahrzeug-Zusatzheizgerats 
zusainrnen mil einem Wannetauschcr in einem ersten Was- 5 
serkreislauf unter AusschluB des Fahrzeugmotors oder ei- 
nem zweiten Wasserkreislauf unter EinschluB des Fahrzeug- 
motors mit Hilfe eines die Wasserkreislaufe bestimmenden 
Mehrwegeventils, wobei das Zusatzheizgerat miuels einer 
Steuereinrichtung zwischen Teillast und VoUast tempcratur- lO 
abhangig geregelt ist. 

[0002] Ein derartiges Steuersystern zum BeUreiben eines 
Fahrzeug-Zusatzheizgerats ist beispielsweise aus der 
US 4 700 888 bekannt. Um ein schnellstmogliches Erwar- 
men des Fahrzeuginnenraums bei stehendem Fahrzeug zu 15 
erzielen, wird gemaB diesem Verfahren manuell per Schalter 
das Mehrwegevenlil so geschaitet, daB der erste Wasser- 
kreislauf, enthaltend das Zusatzheizgerat und den Warme- 
tauscher vom zweiten Wasserkreislauf unler EinschluB des 
Fahrzeugmotors getrennt ist. Ein derartiges Umschaltventil 20 
isl relativ teuer und erfordert entsprechende aufwendige 
MontagemaBnahmen. 

[0003] Stand der Technik ist auBerdem, dem Umschalt- 
ventil ein im ersten Wasserkreislauf enthaltenes Thermostat- 
ventil zuzuordnen, was den Aufwand im Vergleich zu dem 25 
vorstehend genannten Vorschlag noch erhohl. 
[0004] Angesichts dieses Standes der Technik liegt der 
vorliegenden Erftndung die Aufgabe zugrunde, ein System 
und ein Verfahren zum Belreiben eines Fahrzeug-Zusatz- 
heizgerats der eingangs genannten Art zu schaffen, das im 30 
Vergleich zum Stand der Technik mit verringerten Material- 
und Montagekosten einen funktionellen Beuieb gewahrlei- 
stet. 

[0005] Geiost wird diese Aufgabe hinsichdich des Sy- 
stems durch die Merkmale des Anspruchs 1 und hinsichdich 35 
des Verfahrens durch die Mermale des Anspruchs 7. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

[0006] Demnach ist das Umschaltventil gemaB dem Stand 
der Technik erfindungsgemaB durch ein kostengiinstiges 40 
Mehrwege-Thermostatventil ersetzt, welches bei einer Was- 
sertemperatur im ersten Wasserkreislauf unterhalb seiner 
Offnungstemperatur Wasser ausschlieSlich im ersten Was- 
serkreislauf zirkuiieren laBt, und welches bei "Oberschreiten 
einer seiner Offnungstemperatur entsprechenden Wasser- 45 
lemperatur im ersten Wasserkreislauf Wasser im zweiten 
Wasserkreislauf zirkuiieren laBt, wobei die Regellemperalur 
des Zusatzheizgerats zur Realisierung des ersten Wasser- 
kreislaufs so niedrig gewahlt ist, daB die Offnungstempera- 
tur des Therm ostatvend Is bei einer niedrigen Teillaststufe 50 
des Zusatzheizgerats erreichl wird, und wobei die Regeltem- 
peratur des Zusatzheizgerats zur Realisierung des zweiten 
Wasserkreisiaufs so hoch gewahlt ist, daB die Offnungstem- 
peratur des Thermos tatven tils erst in einer hoheren Laststufe 
des Zusatzheizgerats erreichl wird. 55 
[0007] Mit anderen Worten wird erfindungsgemaB das 
Umschalten zwischen erstem und zweitem Wasserkreislauf, 
ggf. unter kontinuieriichem Ubergang zwischen diesen bei- 
den Kreislaufen, durch Einstellung der Regellemperalur des 
Zusatzheizgerats in Abhangigkeit der Offnungstemperatur 60 
des Thermostaten erzielt. 

[0008] Als praxisgerecht vorteilhaft hat sich herausge- 
stellt, die Offnungstemperatur des Thermostatvenlils zur 
Realisierung des ersten Wasserkreisiaufs bei der niedrigsten 
Teillaststufe und zur Realisierung des zweiten Wasserkreis- 65 
laufs erst in der VoUaststufe des Zusatzheizgerats zu errei- 
chen. 

[0009] Grundsatzlich kann das Thermostatventil ein sol- 
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ches sein, welches nach Oberschreiten seiner Offnungstem- 
peratur schlagartig voUstandig offnet, um den zweiten Was- 
serkreislauf zu realisieren. Bevorzugt isl jedoch ein konlinu- 
ierlicher Ubergang. 

[0010] Um den Wamielauscher zur ausschfieBUchen Er- 
warmung des Fahrzeugmotors zu nulzen, wird bevorzugt 
der Warmetauscher aus dem ersten Wasserkreislauf als War- 
melasl abgckoppcll. Dies kann beispielsweise dadurch er- 
reichl werden, daB das dem Warmetauscher zugeordnele 
Geblase ausgeschaltet wird. 

[0011] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zxjich- 
nung beispielhaft naher erlauterl. Die einzige Figur der 
Zeichnung zeigl schematisch die zwei Wasserkreislaufe mil 
AusschluB bzw. unler Einbeziehung eines Fahrzeugmotors 
gemaB einer bevorzuglen Ausfiihrungsform des erfindungs- 
gemaBen Steucrsystems zum Belreiben eines Fahrzeug-Zu- 
satzheizgerats. 

[0012] Das Fahrzeug-Zusalzheizgerat ist mil der Bezugs- 
ziffer 10 bezeichnet und umfaBl einen WarmemilleleinlaB 
und einen WarmemittelauslaS. Als Warmemittel wird vor- 
liegend Wasser verwendet. Der WarmemitteleinlaB des Zu- 
satzheizgerats 10 ist mil einem Mehrwege-Thennostatvenul 
11 verbunden. Der AuslaB des Zusatzheizgerats 10 ist mit 
dem EinlaB eines Warmelauschers 12 verbunden, dem ein 
Geblase 13 zugeordnet isl, und der dazu beslimmt ist, in die 
Fahrgaslzelle geblasene Luft zu erwarmen. Der AuslaB des 
Warmelauschers 12 ist unter Zwischenschaltung eines Heiz- 
leistungsregelvenlils 14 und einem diesem nachgeschaiteten 
Ruckschlagventil 15 mit einem EinlaB des Thermostatven- 
lils 11 verbunden. Vom Heizleislungsvenlil 14 zweigt auBer- 
dem eine Umgehungsieitung 16 ab, deren anderes Ende mit 
dem EinlaB des Warmetauschers 12 verbunden ist. 
[0013] Ein erster Wasserkreislauf zwischen EinlaB und 
AuslaB des Zusatzheizgerats 10 ist demnach gebildet durch 
das Zusatzheizgerat 10 verlassendes, den Warmetauscher 12 
und/oder die Umgehungsieitung 16 unler Einbeziehung des 
Heizlcislungsventils 14, das Ruckschlagventil 15 und das 
Thermostatventil 11 durchsetzendes Wasser. Dieser erste 
Kreislauf ist an den Abzweigstellen mit durchgehenden 
Pfeiien gekennzeichnet. 

[0014] Ferner ist ein zweiter Wasserkreislauf vorgesehen, 
welcher einen Fahrzeugmotor 17 einschlieBt. Dieser ist 
durch gestrichelt dargestellte Pfeile an den Abzweigstellen 
in der Zeichnung dargestellt. Bei aktiviertem zweitem Was- 
serkreislauf durchstromt vom Zusatzheizgerat abgegebenes 
warmes Wasser den Motor 17, um diesen vorzuwarmen und 
das den Motor 17 verlassende Wasser kehrt iiber den zwei- 
ten EinfaB des Thermostatvenlils 11 zum EinlaB des Zusatz- 
heizgerats 10 zuriick. Zwischen diesem zweiten EinlaB des 
Thermostatvenlils 11 und dem AuslaB des Zusatzheizgerats 
10 isl ein weiteres Ruckschlagventil 18 geschaitet. 
[0015] Das Thermostatventil 11 besitzt eine vorgegebene 
Offnungstemperatur iiber welche erfindungsgemaB zusam- 
men mil einer Einstellung der Regellemperalur des Zusatz- 
heizgerats, das zwischen Teillast und Vollasl regelbar isl, 
festgelegl wird, ob ausschlieBlich der erste Wasserkreislauf 
oder der zweite Wasserkreislauf oder ein Gemisch aus bei- 
den Wasserkreislaufen realisiert wird. D. h., wenn sich das 
vom Heizgerat 10 erwarmte Wasser fiber die Offnungstem- 
peratur des Thermostatventils 11 hinaus erwarml, andert 
sich dessen DurchfiuBrichtung ausgehend von einem Be- 
trieb mit ausschlieBlich den ersten Wasserkreislauf durch- 
selzendem Wasser bis zu einer Aktivierung des zweiten 
Wasserkreisiaufs. Mit anderen Worten bestimmt die Tempe- 
ratur am Thermostatventil 11, ob und in welchem Umfang 
der Fahrzeugmotor 17 mit warmem Wasser durchstromt 
wird oder nicht. 

[0016] Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Steuer- 
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system auf Grundlage folgender Randparameter naher er- 
lautert. Die Durchstromung des erslen Wasserkreislaufs bei 
in bezug auf den zweiten Wasserkreislauf geschlossenem 
Thermostatventil belragt 600 I/h. Durch feinstufiges Einstel- 
len der Heizleislung mittels einer nichl gezeiglen, zum 5 
Stand der Teehnik gehorenden Steucreinrichtung regelt das 
Zusatzheixgerat 10 eine vorbeslimrnte Wasseraustrittstem- 
pcratur cin. Diesc Regclung findct cine Begrenzung bci Vol- 
last und kleinster Teillast des Zusatzheizgerats 1. Die OfT- 
nungstemperatur des ITiermostaten ist beispieisweise mit lO 
73°C vorbesdmmt. 

[0017] Wenn beispieisweise eine Regelternperatur fiir das 
Zusatzheizgerat 10 von 76 °C eingesteilt und das Zusatz- 
heizgerat 10 gesiartet wird, beginnt der Heizbetrieb mit Vol- 
last bei im ersten Wasserkreislauf unter AusschluB des Fahr- 15 
zeugmotors 17 zirkulierendem Wasser, bis eine Wasseraus- 
triitstemperatur von 76°C erreicht ist. Die Hohe der Wasser- 
eintrittstemperatur hangt von der vom Wannetauscher 12 
entnommenen Wannennenge und der Aufheizdynamik des 
ersten Wasserkreislaufs ab. Im Lauf der Zeit wird sich ein 20 
Gleichgewicht zwischen vom Zusatzheizgerat 10 erzeugter 
und vom Waraietauscher 12 entnommener Warmemenge 
einstellen. 

[0018] Liegt beispieisweise die vom Warmetauscher 12 
entnommene Warmemenge unterhalb von 1,8 kW, also im 25 
Bereich der kleinsten TeiUast des Zusatzheizgerats 10, 
muBte das Temperaturniveau im ersten Wasserkreislauf ei- 
gentlich iiberdie festgelegle Regelternperatur von 76°C hin- 
aus steigen, wodurch das Zusatzheizgerat 10 in Regelpause 
ubergehen wiirde. Dies wird durch das Thermostatventil 11 30 
jedoch dadurch verhindert, dafi bei Uberschreiten seiner 
Offnungstemperatur von 73**C kaltes Wasser aus dem zwei- 
ten Kreislauf, der ein Stromen von Wasser iiber den Fahr- 
zeugmotor 17 vorsieht, zugemischt wird, so daB aus dem 
Thermostatventil 11 austretendes und in das Zusatzheizgerat 35 
10 zustromendes Wasser in etwa die gleiche Temperatur wie 
die Offnungstemperatur des Thermostatventils 11 besitzt. 
Da diese Temperatur demnach die Eintrittstemperatur des 
Zusatzheizgerats 10 darstellt, wird zwischen Heizgerateein- 
laB und -auslaB eine Temperaturdifferenz von 3^C zwischen 40 
der Regelternperatur von 76°C und der Offnungstemperatur 
des Thermostatventils 11 von 73°C aufgebaut. Bei dem an- 
gesetzten Wasservolumenstrom von 600 1/h ausschlieBlicher 
Wasserzirkulation im ersten Wasserkreislauf wird hierzu 
eine Leistung von 1,8 kW entsprechend der kleinsten Teil- 45 
last des Zusatzheizgerats 10 benotigt. 
[0019] Wird nunmehr die Regeltemperatur des Heizgerats 
zugunsten einer Vorerwarmung des Fahrzeugmotors 17 auf 
einen hoheren Wert, beispieisweise 88°C eingesteilt, entwe- 
der manuell mittels eines Schalters oder durch eine Vor- 50 
wahluhr, so belragt die Eintrittstemperatur am EinlaB des 
Zusatzheizgerats 10 nach wie vor 73°C; es muB jedoch eine 
Temperaturdifferenz in Hohe von 15°C zwischen der erhoh- 
ten Regeltemperatur von 88°C und der Offnungstemperatur 
des Thermostatventils von 73°C iiber dem Zusatzheizgerat 55 
10 aufgebaut werden. Dies erfordertbei den vorausgesetzten 
Randparametern eine Heizleistung von 9 kW, was der Vol- 
last des Zusatzheizgerats 10 entspricht. Da die Warmeab- 
nahme des Warmetauschers 12 durch die erhohte Austritts- 
temperatur des Zusatzheizgerats 10 nur maBig steigt, kommt 60 
die zusatzliche Heizleistung im Vergleich zu der geringsten 
Teillast des Zusatzheizgerats 10 nunmehr der Erwarmung 
des Fahrzeugmotors 17 zugute. 

[0020] Eine reine Motorvorwarmung ohne Warmeaustrag 
iiber den Warmetauscher 12 laBt sich z. B. dadurch realisie- 65 
ren, daB dieser als Warmeabnehmer abgekoppelt wird, was 
beispieisweise dadurch erreicht werden kann, daB das Ge- 
blase 13 im Bereich des Warmetauschers 12 abgeschaltet 



wird, wodurch iiber den Warmetauscher 12 keine Warme 
mehr oder kaum noch Warme an die Luft abgegeben wird. 
[0021] Die vorstehend erlauterle Ausfuhrungsform des 
Betriebs des crlindungsgeraaBen Steuersystems stellt einen 
Spezialfall des Grundgedankens der Erfindung dar, gemaB 
dem der erste Wasserkreislauf unter AusschluB des Fahr- 
zeugmotors dadurch aktiviert wird, daB die Regeltemperatur 
des Heizgerats fiir den Fall, daB eine bevorzugtc Erwarmung 
der Fahrgastzelle erwiinscht ist, so weit emiedrigt wird, daB 
die Offnungstemperatur des Thermostatventils nur bei einer 
niedrigen Teillastslufe des Zusatzheizgerats erreicht wird. 
Fiir diesen Fall wird Heizenergie an den Fahrzeugmotor nur 
dann abgegeben, wenn diese niedrige Regeltemperatur auf- 
grund einer sehr geringen Warmeabnahme des Warmetau- 
schers iiberschritten wird und ein Abregeln des Zusatzheiz- 
gerats in Regelpause vermieden werden soil. Wird jedoch 
eine Vorwarmung des Fahrzeugmotors angestrebt, wird die 
zur Realisierung des ersten Wasserkreislaufs gewahlte rela- 
tiv niedrige Regeltemperatur des Zusatzheizgerats derart an- 
gehoben, daB in einer hoheren Teillaststufe oder in Vollast- 
betrieb des Zusatzheizgerats das Thermostatventil geoffhet 
und damit der Fahrzeugmotor von erwanntem Wasser 
durchstromt wird. 

Bezugszeichenliste 

10 Zusatzheizgerat 

11 Thermostatventil 

12 Warmetauscher 

13 Geblase 

14 Heizleistungsregelventil 

15 Riickschlagventil 

16 Umgehungsleitung 

17 Fahrzeugmotor 

18 Ruckschlagventil 

Patentanspriiche 

1. Steuersystem zum Betreiben eines Fahrzeug-Zu- 
satzheizgerats (10) zusammen mit einem Warmetau- 
scher (12) in einem ersten Wasserkreislauf unter Aus- 
schluB des Fahrzeugmotors (17) oder einem zweiten 
Wasserkreislauf unter EinschluB des Fahrzeugmotors 
(17) mit Hilfe eines die Wasserkreislaufe bestimmen- 
den Mehrwegeventils (11), wobei das Zusatzheizgerat 

(10) mittels einer Steuereinrichtung zwischen Teillast 
und Vollast temperaturabhangig geregelt ist, dadurch 
gckcnnzclchnet, daB das Mehrwegeventil ein Thermo- 
statventil (11) ist, welches bei einer Wassertemperatur 
im erslen Wasserkreislauf unterhalb seiner Offtiungs- 
lemperatur Wasser ausschlieBlich im ersten Wasser- 
kreislauf zirkulieren laBt, und welches bei Uberschrei- 
ten einer seiner Offnungstemperatur entsprechenden 
Wassertemperatur im ersten Wasserkreislauf Wasser im 
zweiten Wasserkreislauf zirkulieren laBt, wobei die Re- 
geltemperatur des Zusatzheizgerats (10) zur Realisie- 
rung des ersten Wasserkreislaufs so niedrig gewahlt ist, 
daB die Offnungstemperatur des Thermostatventils 

(11) bei einer niedrigen Teillaststufe des Zusatzheizge- 
rats erreicht wird, und wobei die Regeltemperatur des 
Zusatzheizgerats zur Realisierung des zweiten Wasser- 
kreislaufs so hoch gewahlt ist, daB die Offnungstempe- 
ratur des Thermostatventils (11) erst in einer hoheren 
Laststufe des Zusatzheizgerats (10) erreicht wird. 

2, System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Offnungstemperatur des Thermostatventils 
(11) zur Realisierung des ersten Wasserkreislaufs auf 
die niedrigsten Teillaststufe des Zusatzheizgerats (10) 
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ausgelegt isl. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungstemperatur des Thermostal- 
ventils (11) zur Reaiisierung des zweiten Wasserkreis- 
iaufs auf die Vollaststufe des Zusatzheizgerats (10) 5 
ausgelegt isl. 

4. System nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Thermostat ven til (11) ein Zweiwcgc- 
ventil ist, 

5. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB das Thermostatventil (11) nach 
Uberschreiten seiner Offnungstemperatur mil zuneh- 
mender Temperatur kontinuierlich offnend ausgelegt 
ist. 

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 15 
gekennzeichnet, daS der WanTietauscher(12) zur aus- 
schlieBlichen Erwarmung des Fahrzeugmotors (17) aus 
dem ersten Wasserkreislauf abkoppelbar ist. 

7. Verfahren zum Steuem eines Fahrzeug-Zusatzheiz- 
gerats (10) in Verbindung mit einem Warmetauscher 20 
(12) in einem ersten Wasserkreislauf unter AusschluB 
des Fahrzeugmotors (17) oder einem zweiten Wasser- 
kreislauf unter EinschluB des Fahrzeugmotors (17) mit 
Hiife eines die Wasserkreislaufe bestimmenden Mehr- 
wegeventils (11), wobei das Zusatzheizgerat (10) mit- 25 
tels einer Steuereinrichtung zwischen Teiliast und Vol- 
last temperaturabhangig geregelt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mehrwegeventil in Gestalt eines 
Thermostatventils (11) derart ausgelegt ist, daB Wasser 
bei einer Wassertemperatur im ersten Wasserkreislauf 30 
unterhaib der Offhungstemperatur des Thermostatven- 
tils (11) ausschlieBIich im ersten Wasserkreislauf zirku- 
liert und daB Wasser bei Uberschreiten einer der Off- 
nungstemperatur des Thermostatventils entsprechen- 
den Wassertemperatur im ersten Wasserkreislauf im 35 
zweiten Wasserkreislauf zirku liert, wobei die Regel- 
temperatur des Zusatzheizgerats (10) zur Reaiisierung 
des ersten Wasserkreislaufs so niedrig gewahlt ist, daB 
die Offnungstemperatur des Thermostatventils (11) bei 
einer niedrigen Teiilaststufe des Zusatzheizgerats er- 40 
reicht wird, und wobei die Regeltemperatur des Zu- 
satzheizgerats zur Reaiisierung des zweiten Wasser- 
kreislaufs so hoch gewahlt ist, daB die Offnungstempe- 
ratur des Thermostatventils (11) erst in einer hoheren 
Laststufe des Zusatzheizgerats (10) erreicht wird, 45 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Offnungstemperatur des Thermostatventils 
(11) zur Reaiisierung des ersten Wasserkreislaufs bei 
der niedrigsten Teiilaststufe des Zusatzheizgerats (10) 
erreicht wird, 50 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungstemperatur des Thermostat- 
ventils (11) zur Reaiisierung des zweiten Wasserkreis- 
laufs in der Vollaststufe des Zusatzheizgerats (10) er- 
reicht wird. 55 

10. Verfahren nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Thermostatventil (11) nach 
Uberschreiten seiner Offnungstemperatur mit zuneh- 
mender Temperatur kontinuierlich offnet. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher(12) zur 
ausschlieB lichen Erwarmung des Fahrzeugmotors (17) 
aus dem ersten Wasserkreislauf abgekoppelt wird. 
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